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Werkzeuamaschinenaetriebe 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Werkzeugmaschinengetriebe, ins- 
besondere ein Spindelgetriebe gemalS dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 

Insbesondere betrifft die Erfindung ein Spindelgetriebe, bei dem die 
Kraft- bzw. MomentenQbertragung von der Abtriebswelie des Getriebes auf die 
Spindel direkt erfolgt, wobei die Spindel vorzugsweise koaxial zur Abtriebswel- 
ie angeordnet ist. Bei derartigen Getrieben ist die Abtriebswelie mit der Spindel 
direkt verbunden; die verdrehfeste Verbindung zwischen Spindel und Ab- 
triebswelie kann form- Oder kraftschlussig erfolgen. Hierbei entsteht die 
Notwendigkeit einer Obergabeeinrichtung fur Kuhlflussigkeiten, Ole Oder Luft 
zwischen Getriebeabtrieb und Spindel. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Werkzeug- 
maschinengetriebe, insbesondere ein Spindelgetriebe der eingangs genannten 
Art anzugeben, bei dem eine Einrichtung zur Obergabe von KOhlflQssigkeiten, 
Ole Oder Luft zwischen Getriebeabtrieb und Spindel vorgesehen ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 
Weitere Ausgestaltungen und Vorteile gehen aus den Unteranspruchen hervor. 

Demnach wird ein Spindelgetriebe vorgeschlagen, bei dem die Kraft- 
bzw. MomentenQbertragung von der Abtriebswelie des Getriebes auf die Spin- 
del direkt erfolgt, in das eine Drehdurchfuhrung integriert ist, die als Obergabe- 
einrichtung fQr Kuhlflussigkeiten, Ole Oder Luft zwischen Getriebeabtrieb und 
Spindel dient. 
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Oblicherwelse umfassen derartige Getriebe ein zweistufiges Planetenge- 
triebe und eine entsprechende Schalteinrichtung, so dass zwischen dem An- 
trieb bzw. der Motorwelle und dem Abtrieb Drehzahldifferenzen in der Oberset- 
zung entstehen. Aus diesem Grunde ist gemaB der Erflndung eine dynamische 
Dichtstelle zur Aufnahme der Volumenrhengen und der daraus resultierenden 
Drucke vorgesehen. 

Im Rahmen einer bevorzugten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung ist die Drehdurchfuhrung in der Abtriebswelle gelagert und umfasst zwei 
Dichtscheiben, welche als Dichtstelle und als Einrichtung zur Aufnahme von 
Differenzdrehzahlen dienen. Die Dichtscheiben konnen in Abhangigkeit vom 
Medium, von den entstehenden Drucken und von den Volumenstrdmen unter- 
schiedliche Werkstoffe enthalten und/oder unterschiedliche Geometrien auf- 
weisen. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung umfasst die 
Drehdurchfuhrung eine Feder, welche die Dichtscheiben zusammendruckt, was 
beim Druckanstieg des Mediums zu keiner bzw. zu einer sehr geringen Lecka- 
ge fQhrt. Urn den VerschleiB der Dichtscheiben zu minimieren, konnen die zwei 
Dichtscheiben mit Hilfe einer Einrichtung, beispielsweise einer weiteren Feder 
auseinander gefuhrt werden, falls kein Medium flieBt. 

Durch die erfindungsgemaSe Konzeption wird die Dichtstelle aulierhalb 
des-Getriebes veriagert, was in dem Vorteil resultiert, dass Leckagen zugelas- 
jsemjncLdinakt in einen Tank zuruckgefuhrt werden kdnnen. Bei den Losungen 
oach dem Stand der Technik muss die Dichtstelle zu 100% abdichten, da sonst 
eine Verunreinigung des Getriebeols durch z.B. KQhlflussigkeil zu einem Aus- 
fall des Getriebes fuhren wurde. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigefugten Figur, welche 
eine schematische Schnittansicht einer bevorzugten AusfQhrungsform eines 
Getriebes gemaB der vorliegenden Erfindung darstellt, beispielhaft naher er- 
lautert. Planetengetriebe, wie sie Qblicherweise bei Werkzeugmaschinenge- 
trieben, insbesondere Spindelgetrieben eingesetzt werden, sind dem 
Fachmann bekannt, beispielsweise aus der EP 1 169 582 B1 der Anmelderin. 
Das in der Figur gezeigte Spindelgetriebe umfasst ein Planetengetriebe; es 
sind auch weitere Getriebearten, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt 
sind, einsetzbar. 

Die Figur zeigt ein Spindelgetriebe 1 , welches eine Antriebswelle 2, eine 
Abtriebswelle 3 und ein in Kraftflussrichtung zwischen der Antriebswelle und 
der Antriebswelle angeordnetes zweistufiges Planetengetriebe umfasst. Das 
Planetengetriebe weist ein mit der Antriebswelle 2 verbundenes Sohnenrad 4, 
ein in einer Hohlradlagerung 6 gelagertes Hohlrad 5 und einen Planetentra- 
ger 7 mit Planeten 8 auf, der den Abtrieb des Planetengetriebes bildet. 

Die Schalteinheit des Getriebes umfasst einen Hubmagneten 9, welcher 
auf eine mit einer Schaltgabel 10 wirkt, welche auf einer Schaltwelle 1 1 ver- 
schiebbar angeordnet ist. Die Abtriebswelle 3 wird mittels in einem Lagerge- 
hause 12 angeordneter Lager 13, 14 gelagert und ist mit der Spindel 15 ver- 
bunden. 

Gemafi der Erfindung ist in das Getriebe 1 eine Drehdurchfuhrung integ- 
riert, die als Obergabeeinrichtung fur Kuhlflussigkeiten, Ole oder Luft zwischen 
Getriebeabtrieb 3 und Spindel 15 dient. 

Die Drehdurchfuhrung ist in der Abtriebswelle 3 gelagert und umfasst 
zwei Dichtscheiben 16, 17 welche aJs Dichtstelle und-als Einrichtung zurAuf- 
nahme von-nigerenzdrehzahlenjdienen— Hierbei ist die'Dichtscheibe_1:6_als 
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motorseitige Dichtscheibe und die Dichtscheibe 17 als spindelseitige Dicht- 
scheibe ausgebildet. 

Die motorseitige Dichtscheibe 16 ist gemafc der Figur Gber ein Rohr 18, 
das Sonnenrad 4 und eine Nabe 19 mit der Motorwelle bzw. Antriebswelle 2 
verbunden. Die spindelseitige Dichtscheibe 17 ist direkt in der Spindel 15 oder 
in einem zusatzlichen Verbindungsteil, beispielsweise in einer Kupplung, an- 
geordnet. 

Das Gehause der DrehdurchfQhrung ist bevorzugterweise zusatzlich 
mittels einer Lagerung 20 ein- oder mehrfach gelagert, welche als Kugel-, 
Walz-, Gleit- oder Hydrauliklagerung ausgebildet sein kann. Wie der Figur zu 
entnehmen ist, umfasst die Drehdurchfuhrung ein RQckschlagventil 21 , wel- 
ches ein Leerlaufen des Rohres 18 und der Verbindungsleitungen im drucklo- 
sen Zustand verhindert. 

Im Rahmen der in der Figur dargestellten Ausfuhrungsform umfasst die 
DrehdurchfQhrung eine Feder22, welche die Dichtscheiben 16, 17 zusammen- 
drQckt. Im Direktgang liegt an der Dichtstelle keine Differenzdrehzahl vor; je- 
doch miissen die gleich drehenden Dichtscheiben 16, 17 statisch abdichten. 

Da durch die erfindungsgemaUe Anordnung der Dichtstelle auRerhalb 
des Getriebes Leckagen zugelassen sind, ist zumindest ein Leckageruck- 
fluss 23 zu einem Tank (nicht dargestellt) vorgesehen. 



4 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshafen 



Akte 8900 
2004-01-14 



Bezuaszeichen 
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PatentansprCiche 



1. Werkzeugmaschinengetriebe, insbesondere Spindelgetriebe, bei dem 
die Kraft- bzw. MomentenObertragung von der Abtriebswelle (3) des Getrie- 
bes (1) auf die Spindel (15) direkt erfolgt, wobei die Spindel (15) koaxial zur 
Abtriebswelle (3) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass in 
das Getriebe (1) eine DrehdurchfQhrung integriert ist, die als Obergabeeinrich- 
tung fur KOhlflussigkeiten, Ole oder Luft zwischen Getriebeabtrieb und Spin- 
del (15) dient. 

2. Werkzeugmaschinengetriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die DrehdurchfQhrung in der Abtriebswelle (3) des Getrie- 
bes (1) gelagert ist und eine motorseitige Dichtscheibe (16) und eine spindel- 
seitige Dichtscheibe (17) umfasst. 

3. Werkzeugmaschinengetriebe nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die motorseitige Dichtscheibe (1 6) fiber ein Rohr (1 8) und 
Bauteile des Getriebes mit der Antriebswelle (2) verbunden ist und dass die 
spindelseitige Dichtscheibe (17) direkt in der Spindel (15) oder in einem zu- 
satzlichen Verbindungsteil angeordnet ist. 

4. Werkzeugmaschinengetriebe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dass fur den Fall, dass das Getriebe ein Planetengetriebe 
n mfflRfit rite mntnrseitigs Dichtscheibe (16) uber ein Rohr (18), das Sonnen- 
rad (4) und eine Nabe (19) mit der Antriebswelle (2) verbunden ist. 
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5. Werkzeugmaschinengetriebe nach einem der vorangehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, dass die DrehdurchfQhrung 
mittels einer Lagerung (20) in einem Gehause gelagert ist, wobei die Lage- 
rung (20) als Kugel-, Walz-, Gleit- oder Hydrauliklagerung ausgebildet ist. 

6. Werkzeugmaschinengetriebe nach einem der vorangehenden An- 
sprCiche, dadurch gekennzeichnet, dass die DrehdurchfQhrung ein 
Ruckschlagventil (21) umfasst, welches ein Leerlaufen des Rohres (18) und 
der Verbindungsleitungen im drucklosen Zustand verhindert. 

7. Werkzeugmaschinengetriebe nach einem der Anspruche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die DrehdurchfQhrung eine Feder (22) 
aufweist, weiche die Dichtscheiben (1 6, 1 7) zusammendrQckt. 

8. Werkzeugmaschinengetriebe nach einem der AnsprQche 2 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die DrehdurchfQhrung eine weitere 
Einrichtung aufweist, weiche die Dichtscheiben (16, 17) auseinander fQhrt, 
wenn kein Medium flieBt. 

9. Werkzeugmaschinengetriebe nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einrichtung eine weitere Feder ist. 

10. Werkzeugmaschinengetriebe nach einem der vorangehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die DrehdurchfQhrung zu- 
mindest einen Leckageruckfluss (23) zu einem Tank umfasst. 



7 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshafen 



Akte 8900 
2004-01-14 



Zusammenfassuna 



Werkzeuamaschinenaetriebe 



Es wird ein Werkzeugmaschinengetriebe, insbesondere ein Spindelge- 
triebe, bei dem die Kraft- bzw. Momentenubertragung von der Abtriebswelle (3) 
des Getriebes (1) auf die Spindel (15) direkl erfolgt, wobei die Spindel (15) 
koaxial zur Abtriebswelle (3) angeordnet ist, vorgeschlagen in das eine Dreh- 
durchfCihrung integriert ist, die als Obergabeeinrichtung fdr KCihlflDssigkeiten, 
Ole oder Luft zwischen Getriebeabtrieb und Spindel (15) dient. 
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